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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 

άδειες χρήσης Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 

υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, 

η άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  

Άδειες Χρήσης 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα 
πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Πανεπιστήμιο Μακεδονίας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο 
τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» 
και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς 
πόρους. 

Χρηματοδότηση 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Οντότητες-Αρχιτεκτονικές 

• Μορφές περιγραφών 

• Μοντελοποίηση-Προσομοίωση 

Η ΓΛΩΣΣΑ VHDL 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Οντότητες-Αρχιτεκτονικές 

• Μορφές περιγραφών 

• Μοντελοποίηση-Προσομοίωση 

Η ΓΛΩΣΣΑ VHDL 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Οντότητες: Περιγράφουν τα στοιχεία Ε/Ε μίας 

συνάρτησης 

• Αρχιτεκτονικές: Περιγράφουν τη συμπεριφορά 

της οντότητας 

ΟΝΤΟΤΗΤΕΣ-ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΕΣ 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Τα σήματα είναι τύπου 

• in (είσοδος) 

• out (έξοδος) 

• inout (είσοδος και έξοδος) 

ΟΝΤΟΤΗΤΕΣ 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Πλήρης αθροιστής 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΟΝΤΟΤΗΤΑΣ 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Περιγραφές ροής δεδομένων 

• Αλγοριθμικές περιγραφές 

• Δομικές περιγραφές 

ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΕΣ 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Γράφουμε απευθείας τη σχέση ανάμεσα στις 

εισόδους και τις εξόδους 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ ΡΟΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Οι γραμμές 14-17 περιγράφουν ακριβώς τις 

σχέσεις ανάμεσα στις εισόδους και εξόδους του 

αθροιστή 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ ΡΟΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Χρησιμοποιούμε αλγόριθμο τον οποίο 

εισάγουμε σε μία δομή που λέγεται process.  

• Οι αλγόριθμοι μπορούν να περιέχουν τις 

συνηθισμένες προτάσεις βρόχων, υποθέσεων 

κλπ. 

ΑΛΓΟΡΙΘΜΙΚΕΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Για τον πλήρη αθροιστή, ο αλγόριθμος είναι ο 

εξής: 

• Η έξοδος αθροίσματος είναι 1 αν στις εισόδους 

υπάρχει περιττό πλήθος μονάδων, αλλιώς είναι 

0 

• Το κρατούμενο εξόδου είναι 1 αν στις εισόδους 

υπάρχουν περισσότερες από 1 μονάδες.  

ΑΛΓΟΡΙΘΜΙΚΕΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

ΑΛΓΟΡΙΘΜΙΚΕΣΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ 
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Οι γραμμές 15-26 

περιγράφουν ακριβώς τις 

τον αλγόριθμο υλοποίησης 

του πλήρους αθροιστή 



ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Ορίζουμε με κώδικα τα επιμέρους στοιχεία της 
υλοποίησής μας (στο παράδειγμα του πλήρους 
αθροιστή τις πύλες)  

• Χρησιμοποιούμε τα στοιχεία ως «δομικά υλικά» της 
σχεδίασής μας 

• Τα στοιχεία ορίζονται ως components στην VHDL 

• H χρήση τους γίνεται με προτάσεις αντιστοίχισης θύρας 
(port map) 

• To παράδειγμα δομικής περιγραφής του πλήρους 
αθροιστή δίνεται στη σελίδα 192 του βιβλίου «Ψηφιακά 
Συστήματα-Μοντελοποίηση και Προσομοίωση με τη 
Γλώσσα VHDL» 

ΔΟΜΙΚΕΣΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Eνημέρωση κυματομορφών και χρόνου 

προσομοίωσης 

• Οδηγοί σημάτων 

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΜΕ THN VHDL 

16 



ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Eνημέρωση κυματομορφών και χρόνου 

προσομοίωσης 

• Οδηγοί σημάτων 

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΜΕ THN VHDL (2) 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Παράδειγμα: Έστω ο κώδικας: 

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΜΕ THN VHDL(3) 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Τυχαίες μεταβάσεις εισόδων 

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΜΕ THN VHDL(4) 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

• Ενημέρωση οδηγών (για ανάλυση, ανατρέξτε 

στη σελίδα 361 του βιβλίου: «Ψηφιακά 

Συστήματα-Μοντελοποίηση και Προσομοίωση 

με τη Γλώσσα VHDL» 

• Oι οδηγοί θα είναι όπως δείχνει το παρακάτω 

σχήμα 

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΜΕ THN VHDL(5) 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΜΕ THN VHDL(6) 
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 

Σταύρος Σουραβλάς 

Τέλος Ενότητας 


