
Ενότητα 1: Ιστορική Αναδρομή, Εφαρμογές 
Γραμμικού και Δικτυακού Προγραμματισμού 

 

Σαμαράς Νικόλαος 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 



ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 

άδειες χρήσης Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 

υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, 

η άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  

Άδειες Χρήσης 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα 
πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Πανεπιστήμιο Μακεδονίας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο 
τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» 
και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς 
πόρους. 

 

Χρηματοδότηση 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Θεωρία και Εργαστήριο 
(Εργαστήριο του 1ου ορόφου – Κέντρο Πληροφορικής) 

 

• Προαιρετικές εργασίες 
(Μέγιστος βαθμός από εργασίες: 3 μονάδες) 
Μετά από κάθε μάθημα, θεωρία ή εργαστήριο, διαφάνειες, κώδικες 
και υποστηρικτικό υλικό θα ανακοινώνονται στην διεύθυνση 

              http://compus.uom.gr/  

 

• e-mail: samaras@uom.gr 

 

• Γραφείο 223, 2ος όροφος, τμήμα Ε.Π., τηλ. 2310-891866 

 

Ανακοινώσεις 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Ορισμός Επιχειρησιακής Έρευνας 
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Επιχειρησιακή 

Έρευνα 

Έρευνα 

Πολεμικών 

Επιχειρήσεω

ν 

Η Επιστήμη της Βελτιστοποίησης  

ή 

Μια επιστημονική προσέγγιση στη λήψη αποφάσεων  



ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Εκδοχή Μ. Βρετανίας - 
1940 (Operational 
Research)  

 

Ιστορική Αναδρομή (1)  

(εκδοχή Μ. Βρετανίας) 

6 



ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Η Μάχη της Αγγλίας. Οι πρώτες εφαρμογές της Επιχειρησιακής 
Έρευνας  

 

Ιστορική Αναδρομή (2)  

(εκδοχή Μ. Βρετανίας) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Β' Παγκόσμιος Πόλεμος, 
 Απόβαση Νορμανδίας (D-Day), 

06/06/1944 

 

Ιστορική Αναδρομή (3)  

(εκδοχή H.Π.Α) 
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• Απόβαση στη Νορμανδία. Η 
πρώτη εφαρμογή στρατιωτικού 
Logistics. 

 



ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Αλγόριθμος simplex (1947) – Δημοσίευση σε περιοδικό (1949) 

 

• Dantzig, B.G. “Programming in a linear structure”, Econometrica, Vol. 
17, (1949), pp. 73-74 

 

Ιστορική Αναδρομή (4)  

(εκδοχή H.Π.Α) 
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(8/11/1914 – 13/5/2005) 

George Dantzig 

http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Biographies/Dantzig_George.html
http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Biographies/Dantzig_George.html


ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Πρωτοπόροι 
Επιχειρησιακοί 
ερευνητές: 

 

• L. Kantorovich (Nobel 
Οικονομίας 1975) 

• I. I. Dikin 

 

Ιστορική Αναδρομή (5)  

(Ε.Σ.Σ.Δ) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Operations Research (USA)  

• Operational Research (Αγγλία)  

• Επιχειρησιακή Έρευνα: H μελέτη και επίλυση των 

προβλημάτων των σημερινών επιχειρήσεων. 

• Αλγόριθμος simplex (1947) 

• Δημοσίευση σε περιοδικό (1949) 

• Dantzig, B.G. “Programming in a linear structure”, 

Econometrica, Vol. 17, (1949), pp. 73-74 

 

Ιστορική Αναδρομή (6) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Ιστορική Αναδρομή (7) 
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Top 10 Algorithms 

Simplex Method for Linear 

Programming 

http://www.computer.org/csdl/mags/cs/2000/01/c1022.html


ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Δεκαετίες ’50 και ’60: δημοσιεύσεις 

αποτελεσμάτων με υπολογιστικά αποτελέσματα. 

Πρακτική αποτελεσματικότητα αλγορίθμου 

simplex.  

• Αλγόριθμος simplex: προβλήματα χρόνου στην 

επίλυση μεγάλων προβλημάτων.  

• Ανάλυση πολυπλοκότητας αλγορίθμου simplex?  

• Klee-Minty (1972): Εκθετική συμπεριφορά 

• Έρευνα → Ανάπτυξη πολυωνυμικού αλγορίθμου 

 

Ιστορική Αναδρομή (8) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Dantzig (1947) → “simplex algorithm” 

• Klee-Minty (1972) → “simplex algorithm is 
exponential”  

• Worst-Case Complexity:    O(2n-1) 

 

Ιστορική Αναδρομή (9) 
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Πλήθος διαφορετικών βασικών λύσεων.  Κύβοι Klee-Minty 



ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Khachiyan (1979): Ελλειψοειδής ή ρωσικός αλγόριθμος 

Worst-Case Complexity:    O(n4L) 

 

Ιστορική Αναδρομή (10) 
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(03/05/1952 – 29/04/2005) 

Khachiyan 

Κακή υπολογιστική συμπεριφορά. Δουλεύει πάντα στη χειρότερη περίπτωση. 

http://www.cs.rutgers.edu/Khachiyan/


ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Πρακτική αναποτελεσματικότητα 

• Αλγόριθμος simplex καλύτερος του Ελλειψοειδούς  

• Karmarkar (1984): πολυωνυμικός Αλγόριθμος 
Εσωτερικών Σημείων (ΑΕΣ). Περίπου 50 φορές 
ταχύτερος του αλγορίθμου simplex.  

• (ΑΕΣ) ταχύτεροι του αλγορίθμου simplex σε 
προβλήματα μεγάλης διάστασης.  

• Bell Labs (1989) υλοποίησαν τον (ΑΕΣ) στο λύτη 
KORBX. ($8.900.000 - US Navy, US Air Force, US 
Delta Airlines).  

 

Ιστορική Αναδρομή (11) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Karmarkar (1984): Αλγόριθμος Εσωτερικών Σημείων 

Worst-Case Complexity:    O(n3.5L) 

 

Ιστορική Αναδρομή (12) 
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Καλή υπολογιστική συμπεριφορά σε μεγάλης κλίμακας προβλήματα.  

(1953 – Today) 

Narendra Karmarkar  

(1953 – Today)
(1953 – Today)
(1953 – Today)


ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Ιστορική Αναδρομή (13) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Ιστορική Αναδρομή (14) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Αλγόριθμος simplex: Κακή θεωρητική πολυπλοκότητα – 
Καλή υπολογιστική συμπεριφορά.  

• Borgwardt (1982): Πολυπλοκότητα μέσης περίπτωσης 
Ο(n2) 

 

Ιστορική Αναδρομή (15) 
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          Πολυπλοκότητα 
 
Αλγόριθμος 

Χειρότερης  
Περίπτωσης 

Μέσης 
Περίπτωσης 

Simplex O(2n-1) O(n2) 

Ελλειψοειδής O(n4L) O(n4L) 

Εσωτερικών Σημείων O(n3.5L) O(n3.5L) 



ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Ιστορική Αναδρομή (16) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Ιστορική Αναδρομή (17) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

1. Bazaraa, S.M., Jarvis, J.J., Sherali, D.H. (1990). “Linear 
programming and network flows”, 2nd ed., J. Wiley & Sons, 
Inc., New York, N.Y.  

2. Bertsimas, D., Tsitsiklis, N.J. (1997). “Introduction to Linear 
Optimization”, Athena Scientific Press, Belmont, 
Massachusetts. 

3. Dantzig, B.G., Thapa, N.M. (1997). “Linear programming 1: 
Introduction”, Springer-Verlag, New York, NY.  

4. Gass, I.S. (1990). “An illustrated guide to linear 
programming”, Dover Publications, New York.  

5. Hillier, S.F., Lieberman, J.G. (1995). “Introduction to 
operation research”, 6th ed., McGraw-Hill, Inc., NY.  

Βιβλιογραφία (Βιβλία) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

1. Albers, D.J., Reid, C. (1986). “An interview with George 
B. Dantzig: The father of linear programming”, The 
College Mathematics Journal, Vol. 17(4), pp. 292-314.  

2. Bixby, E.R. (1994). “Progress in linear programming”, 
ORSA Journal on Computing, Vol. 6(1), pp. 15-22.  

3. Bland, G.R. (1977). “New finite pivoting rules for the 
simplex method”, Mathematics of Operations 
Research, Vol. 2, pp. 103-107.  

4. Borgwardt, H.K. (1982). “The average number of the 
pivot steps required by the simplex method is 
polynomial”, Zeitschrift fur Operational Research, 
Series A: Theory, Vol. 26(5), pp. 157-177.  

 

Βιβλιογραφία (Papers) (1) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

5. Dobkin, D.P., Reiss, P.S. (1980). “The complexity 
of linear programming”, Theoretical Computer 
Science, Vol. 11, pp. 1-18.  

6. Karmarkar, K.N. (1984). “A new polynomial time 
algorithm for linear programming”, Combinatorica, 
vol. 4, pp. 373-395.  

7. Khachian, L.G. (1979). “A polynomial algorithm in 
linear programming”, Soviet Mathematics 
Doklady, Vol. 20, pp. 191-194.  

8. Klee, V., Minty, G. (1972). “How good is the 
simplex algorithm?”, In Inequalities III, Shisha, O. 
(Ed.), Academic Press, New York, pp. 159-179.  

 

Βιβλιογραφία (Papers) (2) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Γλωσσάρι όρων μαθηματικού 
προγραμματισμού  

• Γενικές πληροφορίες και χρήσιμα links για 
μαθηματικό προγραμματισμό 

• Οδηγός για software μαθηματικού 
προγραμματισμού 

• Portal για βελτιστοποίηση 

• Case-Studies στην Επιχειρησιακή Έρευνα 

• Optimization Packages 

Web Resources 
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http://carbon.cudenver.edu/~hgreenbe/
http://carbon.cudenver.edu/~hgreenbe/
http://mat.gsia.cmu.edu/trick.html/
http://mat.gsia.cmu.edu/trick.html/
http://mat.gsia.cmu.edu/trick.html/
http://mat.gsia.cmu.edu/trick.html/
http://mat.gsia.cmu.edu/trick.html/
http://mat.gsia.cmu.edu/trick.html/
http://www-fp.mcs.anl.gov/otc/Guide/SoftwareGuide/
http://www-fp.mcs.anl.gov/otc/Guide/SoftwareGuide/
http://www-fp.mcs.anl.gov/otc/Guide/SoftwareGuide/
http://www-fp.mcs.anl.gov/otc/Guide/SoftwareGuide/
http://www-fp.mcs.anl.gov/otc/Guide/SoftwareGuide/
http://www.optimization-online.org/
http://www.optimization-online.org/
http://www-fp.mcs.anl.gov/otc/Guide/CaseStudies/
http://www-fp.mcs.anl.gov/otc/Guide/CaseStudies/
http://www-fp.mcs.anl.gov/otc/Guide/CaseStudies/
http://www-fp.mcs.anl.gov/otc/Guide/CaseStudies/
http://www.rpi.edu/~mitchj/pack.html


ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Κατηγοριοποίηση Έρευνας (1) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Μέθοδοι Επίλυσης/Λύτες (Solvers) 

 

Αλγόριθμοι 

Περιστροφικοί Αλγόριθμοι – Pivoting Algorithms (Simplex, Exterior Point, 
Criss-Cross) 

 

Κατηγοριοποίηση Έρευνας (2) 
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Simplex Algorithm Exterior Point Algorithm Criss-Cross Algorithm 



ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Μέθοδοι Επίλυσης/Λύτες (Solvers) 

 

Αλγόριθμοι 

Αλγόριθμοι Εσωτερικών Σημείων – Interior Point Algorithms (Projective and 
Potential Reduction Methods, Affine Methods, Path-Following Methods) 

 

Κατηγοριοποίηση Έρευνας (3) 
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Projective Methods Affine Methods Path-Following Methods 



ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Περιστροφικοί Αλγόριθμοι (Pivoting Algorithms) 

 

Πλεονεκτήματα 

•  Υπολογισμός Βέλτιστης Κορυφής. 

•  Μικρός υπολογιστικός χρόνος ανά επανάληψη. 

•  Καλό ποσοστό παραλληλοποίησης. 

•  Ιδανική επιλογή για μικρής και μεσαίας κλίμακας προβλήματα. 

 

Μειονεκτήματα 

•  Worst case complexity : όχι Πολυωνυμική. 

•  Εμφάνιση στασιμότητας/κύκλωσης. 

 

Κατηγοριοποίηση Έρευνας (4) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Αλγόριθμοι Εσωτερικών Σημείων (Interior-Point Algorithms) 

 

Πλεονεκτήματα 

•  Worst case complexity : Πολυωνυμική. 

•  Καλό ποσοστό παραλληλοποίησης. 

•  Ιδανική επιλογή για μεγάλης κλίμακας προβλήματα. 

 

• Μειονεκτήματα 

•  Υπολογισμός Βέλτιστης Κορυφής προσεγγιστικά. 

•  Μεγάλος υπολογιστικός χρόνος ανά επανάληψη. 

•  Αδυναμία εφαρμογής της κλασικής ανάλυσης ευαισθησίας. 

 

Κατηγοριοποίηση Έρευνας (5) 
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ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

•  Βελτίωση του επιστημονικού τρόπου λήψης δύσκολων 
και πολύπλοκων οικονομικών και διοικητικών 
αποφάσεων.  

 

• Πρακτικά και εφαρμοσμένα προβλήματα είναι μεγάλα σε 
μέγεθος.  

 

• Ο Μαθηματικός Προγραμματισμός (Mathematical 
Programming) ασχολείται με τη βελτιστοποίηση 
(ελαχιστοποίηση ή μεγιστοποίηση) μιας συνάρτησης 
κάτω από ορισμένους (ισοτικούς ή ανισοτικούς) 
περιορισμούς.  

Η Φύση του Μαθηματικού 

Προγραμματισμού (1) 
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Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Η Φύση του Μαθηματικού 

Προγραμματισμού (2) 
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Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Optimization Tree 
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Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

1. Στρατιωτικές εφαρμογές (Military Applications).  

 

2. Βιομηχανικές εφαρμογές (Industrial Applications).  

 

3. Οικονομικές εφαρμογές (Economic Applications).  

 

4. Εφαρμογές Πληροφορικής (Computer 

Applications).  

Εφαρμογές Γραμμικού 

Προγραμματισμού 
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Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

1. Ροή δεδομένων σε δίκτυα Η/Υ 

2. Ροή ηλεκτρικού ρεύματος στο ηλεκτρικό δίκτυο 

3. Κυκλοφοριακή ροή σε δίκτυο μεταφοράς 

4. Ροή δεδομένων σε τηλεπικοινωνιακά δίκτυα 

5. Ροή νερού σε δίκτυα ύδρευσης/άρδευσης 

 

Η μοντελοποίηση γίνεται με τη χρήση γράφων 

 

Εφαρμογές Δικτυακού 

Προγραμματισμού (1) 

36 



ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Εφαρμογές Δικτυακού 

Προγραμματισμού (2) 
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Προγραμματισμός πτήσεων 

Πρόβλημα χωροθέτησης 
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Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

Εφαρμογές Δικτυακού 

Προγραμματισμού (3) 
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Δρομολόγηση σε δίκτυα Η/Υ 



ΓΡΑΜΜΙΚΟΣ & ΔΙΚΤΥΑΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Τμήμα Εφαρμοσμένης Πληροφορικής 

• Προσδιορισμός του προβλήματος 

 

• Κατασκευή του υποδείγματος 

 

• Υλοποίηση αλγορίθμων 

 

• Επίλυση του υποδείγματος 

 

• Εγκυρότητα του υποδείγματος 

 

• Ερμηνεία του υποδείγματος 

 

Στάδια Πρακτικής Εφαρμογής 

Μεθόδων Επιχειρησιακής Έρευνας 
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Τέλος Ενότητας 


