ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ ΚΑΙ ΚΟΙΝΩΝΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ
ΤΜΗΜΑ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ
ΤΕΧΝΗΤΗ ΝΟΗΜΟΣΥΝΗ
Τελικές εξετάσεις – Παρασκευή 25 Σεπτεμβρίου 2009
16:00-19:00
ΘΕΜΑ 1ο (2.5 μονάδες)

Δίνεται ο παρακάτω χάρτης πόλεων της Ρουμανίας με τις μεταξύ τους αποστάσεις:
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Δίνονται επίσης οι αποστάσεις, σε ευθεία γραμμή, όλων των πόλεων από την πόλη Bucharest:

	Πόλη
	Απόσταση
	Πόλη
	Απόσταση

	Arad
	366
	Mehadia
	241

	Bucharest
	0
	Neamt
	234

	Craiova
	160
	Oradea
	380

	Dobreta
	242
	Pitesti
	100

	Eforie
	161
	Rimnicu Vilcea
	193

	Fagaras
	176
	Sibiu
	253

	Guirgiu
	77
	Timisoara
	329

	Hirsova
	151
	Urziceni
	80

	Iasi
	226
	Vaslui
	199

	Lugoj
	244
	Zerind
	374


α) Βρείτε μια διαδρομή από την πόλη Timisoara προς την πόλη Bucharest, χρησιμοποιώντας τους αλγορίθμους (2):

- Πρώτα στο καλύτερο

- Α*

β) Σχολιάστε τα αποτελέσματα.   (0.5)

ΘΕΜΑ 2ο (2.5 μονάδες)

Έστω ένα σύνολο από τοποθεσίες Α, Β, Γ, Δ, και Ε, σε κάθε μία από τις οποίες πρόκειται να τοποθετηθεί ένας πομπός που θα εκπέμπει σε συγκεκριμένη ραδιοσυχνότητα. Οι διαθέσιμες ραδιοσυχνότητες είναι οι {1, 2, 3, 4}. Οι ραδιοσυχνότητες θα πρέπει να επιλεγούν με τέτοιο τρόπο, ώστε οι πομποί να μην αλληλεπιδρούν μεταξύ τους. Για το σκοπό αυτό μας δίνεται ένας πίνακας διαχωρισμού (separation matrix), ο οποίος για κάθε ζεύγος πομπών καθορίζει την ελάχιστη απόσταση που μπορούν να έχουν οι ραδιοσυχνότητές τους χωρίς να αλληλεπιδρούν:

	
	A
	B
	Γ
	Δ
	Ε

	Α
	
	2
	1
	0
	1

	Β
	2
	
	2
	3
	1

	Γ
	1
	2
	
	1
	1

	Δ
	0
	3
	1
	
	1

	Ε
	1
	1
	1
	1
	


Μοντελοποιείστε και λύστε το παραπάνω πρόβλημα ως πρόβλημα ικανοποίησης περιορισμών.

ΘΕΜΑ 3ο (2.5 μονάδες)
Έστω το παιχνίδι της τρίλιζας, στο οποίο ο παίκτης MAX, που παίζει πρώτος, έχει τα Χ, ενώ ο MIN τα O. Έστω ότι οι δύο παίκτες έχουν ήδη πραγματοποιήσει από μια κίνηση ο καθένας, και η κατάσταση στην τρίλιζα έχει ως εξής:

	
	
	

	O
	X
	

	
	
	



Τώρα είναι η σειρά του MΑΧ να κάνει τη δεύτερή του κίνηση. Βρείτε ποια θα είναι αυτή, κατασκευάζοντας το δένδρο του παιχνιδιού μέχρι βάθος δύο στρώσεων (δηλαδή μία κίνηση του MΑΧ και μια απάντηση του MΙΝ), ξεκινώντας από την παραπάνω κατάσταση.

Χρησιμοποιείστε για ευρετική συνάρτηση την εξής:

Για μια κατάσταση p, ο βαθμός h(p) ορίζεται ως:

· h(p) = +∞, εάν η κατάσταση p είναι τελική όπου κερδίζει ο MAX.

· h(p) = -∞, εάν η κατάσταση p είναι τελική όπου κερδίζει ο MIN.

· h(p) = το πλήθος των γραμμών, στηλών, διαγωνίων στις οποίες ο MIN δεν κατέχει καμία θέση, μείον το πλήθος των γραμμών στηλών, διαγωνίων στις οποίες ο MAX δεν κατέχει καμία θέση, εφόσον η κατάσταση p δεν είναι τελική.
Για παράδειγμα ο βαθμός της παρακάτω καταστάσης είναι h(p)=3-2=1.

	X
	
	

	O
	X
	

	
	
	Ο



Υπόδειξη: Για να περιορίσετε το πλήθος των κλαδιών του δένδρου του παιχνιδιού, λάβετε υπόψη σας την συμμετρία για να κλαδέψετε καταστάσεις. Για παράδειγμα, οι παρακάτω δύο καταστάσεις, που αντιστοιχούν σε διαφορετικές δεύτερες κινήσεις του MΑΧ (με δεδομένες τις πρώτες κινήσεις και των δύο παικτών, όπως αυτές ορίστηκαν παραπάνω), είναι συμμετρικές, άρα χρειάζεται να συμπεριλάβετε στο δένδρο του παιχνιδιού μόνο μία από αυτές.

	
	
	Χ
	
	
	
	

	Ο
	Χ
	
	
	Ο
	Χ
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ΘΕΜΑ 4ο (2.5 μονάδες)

Έστω ο κόσμος των δύο κύβων της παρακάτω εικόνας.


[image: image2]
Περιγράφουμε την κατάσταση που εικονίζεται με τα γεγονότα:

On(B,A)



(1)

On(A,Table)



(2)

όπου το κατηγόρημα On(x,y) ερμηνεύεται ότι ο κύβος x είναι ακριβώς επάνω στον κύβο (ή το τραπέζι) y. Έστω τώρα το κατηγόρημα Above(x,y) το οποίο ερμηνεύεται ότι ο κύβος x είναι επάνω από τον κύβο (ή το τραπέζι) y, ενδεχομένως όμως με τρίτους κύβους να παρεμβάλλονται ανάμεσά τους. Για το κατηγόρημα Above(x,y) ισχύουν οι δύο παρακάτω σχέσεις:

(x, (y, On(x,y) ⇒Above(x,y)



(3)

(x, (y, (z, Above(x,y) ( Above(y,z) ⇒Above(x,z)

(4)

Με βάση τα παραπάνω, και χρησιμοποιώντας την τεχνική της ανάλυσης (με ενοποίηση μεταβλητών), αποδείξτε ότι ισχύει το Above(B,Table).

ΘΕΜΑ 5ο (2.5 μονάδες)
Έστω το πρόβλημα μεταφοράς φορτίων μεταξύ δύο τοποθεσιών Α και Β. Υπάρχουν δύο πακέτα, τα Π1 και Π2, και ένα φορτηγό, το Φ. Αρχικά το πακέτο Π1 βρίσκεται στην τοποθεσία Α, το πακέτο Π2 στην τοποθεσία Β και το φορτηγό Φ στην τοποθεσία Α. Στόχος είναι τα πακέτα να αλλάξουν θέση.

Οι διαθέσιμες ενέργειες είναι οι εξής:

Φόρτωση(π,φ,τ): Το πακέτο π φορτώνεται στο φορτηγό φ, εφόσον και τα δύο βρίσκονται στην ίδια τοποθεσία τ. Μετά την φόρτωση, το πακέτο δεν θεωρείται ότι βρίσκεται στην τοποθεσία τ, αλλά μόνο μέσα στο φορτηγό. Δεν υπάρχει περιορισμός όσον αφορά το πλήθος των πακέτων που μπορούν να βρίσκονται φορτωμένα στο φορτηγό.

Εκφόρτωση(π,φ,τ): Εάν το πακέτο π είναι φορτωμένο στο φορτηγό φ και το φορτηγό φ βρίσκεται στην τοποθεσία τ, τότε η ενέργεια αυτή ξεφορτώνει το πακέτο π από το φορτηγό. Μετά την εκτέλεση της ενέργειας το πακέτο θεωρείται ότι βρίσκεται στην τοποθεσία τ.

Μετακίνηση(φ,τ1,τ2): Το φορτηγό φ μετακινείται από την τοποθεσία τ1 στην τοποθεσία τ2.

α) Ορίστε το παραπάνω πρόβλημα στη γλώσσα STRIPS, δηλαδή ορίστε τα σχήματα ενεργειών (χρησιμοποιώντας κατηγορήματα της επιλογής σας), την αρχική κατάσταση και τους στόχους. (1)
β) Λύστε το παραπάνω πρόβλημα χρησιμοποιώντας σχεδιασμό μερικής διάταξης. Για την επίλυση μπορείτε να θεωρήσετε ότι διαθέτετε μια τέλεια ευρετική συνάρτηση, η οποία όποτε χρειάζεται να επιλέξετε σας υποδεικνύει την βέλτιστη επιλογή (θα σας βοηθήσει, πριν ξεκινήσετε την εφαρμογή του αλγορίθμου, να εντοπίσετε ποια είναι η λύση του προβλήματος την οποία καλείστε να κατασκευάσετε). (1.5)
Υπόδειξη: Μπορείτε είτε να κάνετε μια αναλυτική παρουσίαση των βημάτων κατασκευής του πλάνου, είτε να δώσετε κατευθείαν το τελικό πλάνο και να εξηγήσετε ποιοι από τους περιορισμούς διάταξης μεταξύ των ενεργειών προέκυψαν λόγω της ύπαρξης συγκρούσεων.

ΑΠΑΝΤΗΣΤΕ 4 ΑΠΟ ΤΑ ΠΑΡΑΠΑΝΩ 5 ΘΕΜΑΤΑ
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